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کورس   ۱۷ این درس

مرجع‌ها،   :++Cاساسات.  C++۲به  Cاز.  ۱  stringنوع‌ها،
autoو 

و.    ۳ اورلود آبجکت‌ها.   ۴هاlambdaتابع‌ها، و تجرید.     ۵کلاس‌ها و دیتا پنهان‌سازی و.    ۶کپسوله‌سازی، تخریب‌کننده‌ها RAIIسازنده‌ها،

مجازی.    ۸وراثت. ۷ تابع‌های و عملگرها.   ۹چندریختی کردن هوشمند.    ۱۰اورلود اشاره‌گرهای و عمومی   template. ۱۱حافظه برنامه‌نویسی و STL: vectorظرف‌های.  ۱۲ها  ، map  و
بیشتر

الگوریتم‌ها.   ۱۳ و فایل.    ۱۴تکرارکننده‌ها جریان‌های و خطا.    ۱۵رشته‌ها مدیریت و در.    ۱۶استثناها دیتا بعدی     ++C++۱۷ .Cساختارهای قدم‌های و پروژه‌ها مدرن،
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C++ چیست؟

مثل —   Cرویه‌ای

 ، آبجکت‌ها —  کلاس‌ها شیءگرا

هاtemplateعمومی — 

۱.۰۱
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C++  بهC   می‌کند اضافه چه

C++          و دیتا تا می‌کند اضافه را آبجکت‌ها و کلاس‌ها
… ،  . مرجع‌ها    کنند زندگی یکجا رفتار

مثل       آماده ظرف‌های آن استاندارد  vectorکتابخانهٔ
،  …mapو   ، و،     الگوریتم‌ها واقعی رشتهٔ نوع یک

کود    همهٔ ،   ++C، Cتقریباً هر    پس است هم معتبر
کورس     در که به     …Cچیزی هنوز گرفتید یاد

۱.۰۲
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++Cمعیارهای 

۱۹۹۸ — C++98

۲۰۱۱ — C++11: مدرن

۲۰۱۷ — C++17

۱.۰۳
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++Cسلام، 

<iostream>   — خروجی و ورودی

std::cout   — << صفحه روی چاپ

std:: — namespace استاندارد

۱.۰۴
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با   ++gکمپایل

g++  — کمپایلرC++

-std=c++20  — معیار انتخاب

-Wall -g -o  — مثلC

۱.۰۵
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با   cinورودی

std     نقطه دو نقطه علامت      cinدو دو با ورودیرا
…     . را  متغیر هر نوع می‌خواند بزرگ‌تر

  ، از       فاصله‌ها با کامل سطر یک خواندن  getlineبرای
یک   .std::stringبا کنید   استفاده

۱.۰۶
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کورس  نقشهٔ

تابع‌ها —  · ۳–۱ اساسات

ستون —  ·  ۹–۴ چهار کلاس‌ها

template · STLحافظه —  · ۱۳–۱۰

۱.۰۷
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مقداردهی   و نوع‌ها

C++   نوع‌های ،    Cهمهٔ نوع   یک و دارد  boolرا
با   .falseو  trueواقعی

C++  . برای        می‌دهد ترجیح قوسرا با مقداردهی مدرن
کاهنده       … تبدیل‌های و می‌کند کار نوع هر

۲.۰۱
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auto

auto          حدس مقدار از نوعرا می‌دهد اجازه کمپایلر به
…   ، با.     اً مخصوص نوع طولانی نام‌های برای بزند

استفاده          آن از است بی‌اهمیت یا واضح نوع وقتی
؛  دارد.       ثابت نوع یک هنوز متغیر  …++Cکنید

۲.۰۲
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مرجع‌ها

int& r  — دوم نام

شود  —   NULLهرگز  مقداردهی باید نیست

ستاره   —   بدون مرجع با فرستادن

۲.۰۳
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const  وconst expr

const  . فرستادن      نمی‌کند تغییر مقدار یک یعنی
مرجع      عنوان به بزرگ کاپی   constآبجکت‌های از

…

const expr    : وقت     در مقدار می‌رود بیشتر قدم یک
…     ، پروگرام   اجرای هنگام پس می‌شود حساب کمپایل

۲.۰۴
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std::string

کردن+ —   یکجا

متن== —   مقایسهٔ

.size() .find() ، جستجو —  طول

۲.۰۵
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namespaceها

namespace        برخورد از تا می‌کند گروه را نام‌ها
…      . می‌توانند  دو هر کتابخانه دو شود جلوگیری

در    استاندارد زندگی  namespace stdکتابخانهٔ
نوشتن.   تی   …using namespaceمی‌کند اِس

۲.۰۶
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محدوده   forحلقهٔ  اساس بر

C++    ٔحلقه یک هر      forمدرن از که دارد ساده‌تر
…    . ضرورت     اندکس به می‌کند دیدن ظرف یک عنصر

مرجع        از کاپی بدون عناصر خواندن  constبرای
.        ، عادی  مرجع از آن‌ها تغییر برای و کنید استفاده

۲.۰۷
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تابع   کردن اورلود

.  Cدر  در،         دارد ضرورت یکتا نام یک به تابع +Cهر
داشته،       …+ نام یک می‌توانند تابع چند

که         آرگومان‌هایی روی از درسترا نسخهٔ کمپایلر
…    . نوع   اولین این می‌کند انتخاب می‌فرستید

۳.۰۱
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پیش‌فرض  آرگومان‌های

که         باشد داشته پیش‌فرض مقدار می‌تواند پارامتر یک
… . می‌شود        استفاده نفرستد آنرا کننده صدا وقتی

جایگزین           روشن تابع یک با را اورلود چند اکثراً این
می‌کند.

۳.۰۲
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فرستادن   شیوهٔ انتخاب

    . مثل     کوچک نوع‌های است ساده قاعدهٔ یک و  intاین
double…   . بزرگی     آبجکت‌های بفرستید مقدار با را

  ، با         دهد تغییر را کننده صدا آبجکت باید تابع وقتی
غیر   .   …constمرجع برای  اشاره‌گرها بفرستید

۳.۰۳
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inlineتابع‌های 

  . برای       دارد کوچکی هزینهٔ تابع یک کردن صدا
…     ، را   بدنه می‌تواند کمپایلر کوچک خیلی تابع‌های

خودشان        اینرا بهینه‌سازی هنگام مدرن کمپایلرهای
   . کلمهٔ  امروز می‌گیرند بیشتر  …inlineتصمیم

۳.۰۴
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lambdaعبارت‌های 

[capture]  — بیرونی متغیرهای

(params) — ورودی‌ها

 {body — } کار

۳.۰۵
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مرجع      با و مقدار با گرفتن

در       را متغیر مقدار با . lambdaگرفتن می‌کند   کاپی
… ، می‌کند       استفاده اصلی از ند اَمپرسَ  با گرفتن

       : نباید  می‌گیرد مرجع با که لامبدایی باشید مواظب
می‌کند        … اشاره آن‌ها به که متغیرهایی از بیشتر

۳.۰۶
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نقشه:   یک کلاس

توصیف          را چیز نوع یک که است نقشه‌ای کلاس
انجام:          کارهایی چه و می‌دارد نگه دیتایی چه می‌کند

…

آبجکت        هزاران می‌تواند بانکی حساب کلاس یک
  ،        ، اما  خود موجودی و مالک با کدام هر بسازد حساب

همه …

۴.۰۱
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کلاس   یک تعریف

دیتا  —  عضو متغیرهای

رفتار  —  عضو تابع‌های

public / private      — کند استفاده چه از کسی چه

۴.۰۲
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آبجکت‌ها     از استفاده و ساختن

که          است متغیر یک اعلان مثل آبجکت یک ساختن
       . صدا    نقطه عملگر با را متودها باشد کلاس آن نوع

کنید.

بیرون           از خصوصی عضو یک به زدن دست برای تلاش
      . حفظ   را خود دیتای کلاس است کمپایل خطای

می‌کند: …

۴.۰۳
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برابر    در structکلاس

.  C++، structدر  تنها      هستند یکی تقریباً کلاس و
اعضای:   عمومی     …structفرق پیش‌فرض طور به

       ، قاعده   بدون دیتا سادهٔ بسته‌های برای معمول رسم به
،    …structاز  آبجکت   وقتی و کنید استفاده

۴.۰۴
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متودهای   thisاشاره‌گر  constو

 ، عضو    تابع یک آبجکتی    thisداخل به اشاره‌گری
    . متود       طور همین شده صدا آن روی تابع که است

می‌داند …

که   می‌دهد      constمتودی وعده شود زده علامه
   . باید    ها گِتِر ندهد تغییر تا   …constآبجکترا باشند

۴.۰۵
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منبع    و در هِ فایل‌های

 ،  . در        هِ می‌کنند بخش دو کلاسرا یک واقعی پروژه‌های
پسوند   تعریف،  …hpp.یا  h.با

   ، با  که منبع ،    cpp.فایل را   متودها بدنهٔ می‌شود تمام
دو        … و کلاس نام با که می‌دارد نگه

۴.۰۶
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ستون  چهار

امروز —  کپسوله‌سازی

امروز —  تجرید

درس —   ۷وراثت

۵.۰۱
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کپسوله‌سازی

که         تابع‌هایی با دیتا کردن یکجا یعنی کپسوله‌سازی
…   ،    ، دوا    مثل کلاس یک داخل می‌کنند کار آن روی

با         عمومی متودهای طریق از تنها بیرون دنیای
    . می‌گیرد   تصمیم آبجکت می‌کند صحبت آبجکت

آن  … دیتای

۵.۰۲
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با    دیتا privateپنهان‌سازی

مستقیم  —    دسترسی بدون خصوصی دیتای

set معتبر     —  ِ همیشه می‌کنند بررسی را قاعده رها

ها  خواندنی  —  constگِتِر فقط هستند

۵.۰۳
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public  ، private  وprotected

C++  . اعضای     دارد دسترسی سطح هر   publicسه را
  . اعضای    می‌تواند کرده استفاده  …privateکسی

،  privateمثل  protectedاعضای  اما  هستند
؛  کنند        استفاده آن‌ها از می‌توانند هم مشتق کلاس‌های

این …

۵.۰۴
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تجرید

لازم         استفاده‌کننده آنچه دادن نشان تنها یعنی تجرید
… . می‌کند،        کار چطور اینکه کردن پنهان و دارد

std::vector . است     عالی مثال  push_backیک
،      sizeو  کردن    دوباره‌رزرو به هرگز و می‌کنید صدا را
…

۵.۰۵
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تجریدی  رابط‌های

توصیف          یکرابط شکل به را تجرید یک می‌توانید
که:          دارد خالص مجازی تابع‌های تنها که کلاسی کنید

…

آن            که کلاسی هر با می‌کند استفاده رابط از که کودی
…    . چندریختی     درس در می‌کند کار کند پیاده را

۵.۰۶
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است   مهم چرا

معتبر  —    همیشه دیتا کمتر باگ

بازنویسی  —    قابل داخل آسان تغییر

روشن  —   رابط‌های تیمی کار

۵.۰۷
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سازنده‌ها

برگشتی   —    نوع بدون کلاس نام همان

 :member{value  — }مقداردهی لیست

۶.۰۱
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تخریب‌کننده‌ها

اجرا        خودکار می‌شود نابود آبجکت وقتی تخریب‌کننده
…   ، وقتی:      یا می‌رود بیرون حوزه از وقتی می‌شود

   ،   : کردن    آزاد فایل‌ها بستن است پاک‌کاری آن کار
…    . ترتیب،    به آبجکت‌ها قفل‌ها کردن باز حافظه

۶.۰۲
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RAII:  ایده مهم‌ترین

RAII :  .   ، یعنی    است مقداردهی منبع گرفتن یعنی
…    ، تخریب‌کننده     در و بگیر سازنده در را منبع

  ، منبع     می‌شوند اجرا خودکار تخریب‌کننده‌ها چون
…       ، یا   برگردد زود تابع اگر حتی می‌شود آزاد همیشه

std::string، vector    ،و فایل جریان‌های
را        … فایل‌ها و حافظه طور همین هوشمند اشاره‌گرهای

۶.۰۳
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آبجکت‌ها   کردن کاپی

    ، اجرا      کاپی سازندهٔ می‌کنید کاپی آبجکترا یک وقتی
دیگری.        … به را موجود آبجکت یک وقتی می‌شود

و      رشته‌ها مثل اعضایی کاپی،  vectorبرای ها
     . شما     کلاس اگر اما می‌کند درسترا کار پیش‌فرض

مالک …

۶.۰۴
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پنج     و سه صفر، قاعدهٔ

صفر  ✓ —  هوشمند،  string، vectorقاعدهٔ اشاره‌گر

کاپی  —  +   +  = کاپی سازندهٔ تخریب‌کننده سه قاعدهٔ

انتقال  — +   +  = انتقال سازندهٔ پنج قاعدهٔ

۶.۰۵
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انتقال  مفهوم

یک    کردن کاپی      vectorکاپی را عنصر هر بزرگ
شدن.            نابود حال در حال هر به منبع وقتی اما می‌کند

…

std::move       ضرورت آبجکت یک به دیگر می‌گوید
…  . برگرداندن،       داد انتقال آن از می‌توان پس ندارید

۶.۰۶
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» از »   نوع یک رابطهٔ

     ، گفته     مشتق کلاس که نو کلاس یک به وراثت
پایهٔ،           کلاس یک از را چیز همه می‌دهد اجازه می‌شود

…

 .   » کنید    »   استفاده از نوع یک برایرابطهٔ وراثت از
  . دایره       است بانکی حساب نوع یک پس‌انداز حساب

…

۷.۰۱
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کلاس    یک کردن مشتق

و         نقطه دو یک کلاس نام از ، publicبعد بنویسید 
     . اعضای    همهٔ مشتق کلاس را پایه کلاس  publicبعد

…

مقداردهی           لیست در را پایه سازندهٔ اول باید آن سازندهٔ
…        ، نو  بخش از قبل پایه بخش تا کند صدا

۷.۰۲
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مشتق    آبجکت‌های از استفاده

ارث          به که اینترودیوسرا می‌تواند شاگرد آبجکت یک
.   ، کند،       صدا کرده اضافه که اِستادیرا و برده

    ، انسان     بخش اول می‌شود ساخته شاگرد یک وقتی
 ،    .    ، می‌شود  نابود وقتی شاگرد بخش بعد می‌شود ساخته

…

۷.۰۳
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رفتار  تغییر

با           را پایه کلاس تابع یک می‌تواند مشتق کلاس یک
    . را    پایه تابع کند جایگزین خود و  …virtualنسخهٔ

override        ًا واقع که کند بررسی می‌خواهد کمپایلر از
…   . اشتباه      یک می‌کنید جایگزین را پایه تابع یک

۷.۰۴
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» «   » دارای»   برابر در از نوع یک

    . انجن       یک موتر کند استفاده وراثت از نباید رابطه هر
…   . برایرابطه‌های؛    نیست انجن خودش دارد

    ،     : وقتی   تنها و دهید ترجیح ترکیبرا خوب قاعدهٔ یک
… » از      »   نوع یک آزمون که کنید استفاده وراثت از

۷.۰۵
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چندگانه  وراثت

C++          کلاس یک از بیشتر از کلاس یک می‌دهد اجازه
…     . می‌تواند   اما است قوی ببرد ارث پایه

       ، پایهٔ    کلاس یک از بردن ارث رایج و مطمئن استفادهٔ
تنها       … که است کوچکی رابط‌های و واقعی
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شکل  چندین

    . کود    قطعه یک شکل چندین یعنی چندریختی
 ، کند       کار مختلف کلاس‌های آبجکت‌های با می‌تواند

شرطی  … به

و           می‌دارد نگه شکل‌ها از لیست یک رسم پروگرام یک
… . می‌کند         صدا را دراو کدام هر روی سادگی به
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مجازی  تابع‌های

را      پایه کلاس تابع تا    virtualیک بزنید علامه
 ،   . وقت       آن دهند تغییر آنرا بتوانند مشتق کلاس‌های

…

.   virtualبدون  اینرا،      می‌شد اجرا پایه نسخهٔ همیشه
. می‌گویند       اجرا وقت چندریختی یا پویا ارسال
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شکل    چندین حلقه، یک

یک       در مختلفرا شکل‌های از  vectorحالا
روی         و می‌کنیم ذخیره شکل به هوشمند اشاره‌گرهای

کدام  … هر

 . است         شکل کدام نیست مهم برایش و نمی‌داند حلقه
     ، بدون      حلقه این و کنید اضافه مثلث کلاس یک فردا

…
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تجریدی     کلاس‌های و خالص مجازی

       ، زده   علامه صفر مساوی با که خالص مجازی تابع
    . حداقل،      که کلاسی ندارد بدنه پایه کلاس در می‌شود

…

    . مشتق     کلاس هر است قرارداد یک تجریدی کلاس
 ، کند         پیاده خالصرا مجازی تابع‌های همهٔ باید مشخص

…
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  : مجازی   جدول می‌کند کار چطور

پنهان vptrآبجکت — 

vtable —  دایرهarea ← Circle::area

درست  —   تابع کردن صدا
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مجازی  تخریب‌کننده‌های

پایه          اشاره‌گر طریق از مشتقرا آبجکت یک اگر
delete     ، باید  پایه کلاس تخریب‌کنندهٔ  virtualکنید

…

      : چندریختی   برای که کلاسی هر است ساده قاعده
. دارد       ضرورت مجازی تخریب‌کنندهٔ به شده ساخته
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کمپایل   وقت چندریختی

    . اجرا     وقت چندریختی دارد وجود چندریختی نوع دو
هنگام       … که می‌کند استفاده مجازی تابع‌های از

گرفته        تصمیم کمپایلر توسط کمپایل وقت چندریختی
…  ،    ، و:    عملگر کردن اورلود تابع کردن اورلود می‌شود
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کنیم؟     اورلود را عملگرها چرا

استفاده       طبیعی عملگرهای از داخلی نوع‌های
،  ….a + bمی‌کنند:  نوع‌های     عملگر کردن اورلود با

    : روی     عملگر یک است کمپایل وقت چندریختی این
 . می‌کند    کار نوع متن   …std::stringچندین وقتی
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مساوی     جمع و جمع اورلود

  : کلمهٔ         است ویژه نام با تابع یک فقط عملگر یک
operator. علامت    بعد و

به           مساویرا جمع که است این الگویرایج یک
 ، می‌دهد         تغییر آبجکترا که بنویسید عضو تابع عنوان

و …
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مقایسه  عملگرهای

اساس          بر آبجکت‌ها مقایسهٔ برای مساویرا علامت دو
  . از   کنید تعریف به  …C++20مقدار

      ، عملگر   شکلش خاطر به که سه‌طرفه مقایسهٔ عملگر
…   ،  ، و    بزرگ‌تر کوچک‌تر گرفته لقب فضایی سفینهٔ
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کوچک‌تر     کوچک‌تر علامت با چاپ

با      خود آبجکت چاپ خروجیرا،    coutبرای عملگر
         . آبجکت  و جریان که است آزاد تابع یک کنید اورلود

…

    ، داخل      آنرا دارد ضرورت خصوصی اعضای به اگر
.friendکلاس  کنید   اعلان
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کردن     صدا و اندکس عملگرهای

آرایه          مثل را شما کلاس مربع قوس‌های کردن اورلود
  ، که  می‌سازد طور   …mapو  vectorکارآمد همین

  ،   ، آبجکتی     پرانتز یعنی کردن صدا عملگر کردن اورلود
…  ، که       می‌شود کرده صدا تابع مثل که می‌سازد
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خوب   سلیقهٔ قواعد

 == ، مقایسه  — +   می‌کند جمع واضح معنای

با  — ==  !=، >  < با بمانید هماهنگ

نمی‌شوند  — .   ::   ?:    sizeofاورلود
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new  وdelete

C++ malloc  وfree   با  deleteو  newرا
 . می‌کند  سازنده      newجایگزین و می‌کند رزرو حافظه

را …

از   و    newآرایه‌ها قوس استفاده    deleteبا قوس با
اما.   مشکل    deleteو  newمی‌کنند هر را  …Cخام
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std::unique_ptr

خودکار  —   مالک می‌شود deleteیک

make_unique — ساختن

کاپی  —   بدون انتقال تنها
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std::shared_ptr

ضرورت         آبجکت یک به پروگرام بخش چند گاهی
… . می‌کند،         تمام آخر کدام نمی‌داند کدام هیچ و دارند

آنرا            نابودی هر و می‌کند زیاد شمارشرا کاپی هر
  ، آبجکت.      برسد صفر به شمارش وقتی  …deleteکم
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std::weak_ptr  چرخه‌ها و

نگه         همدیگر به پوینترهایی یرد شِ آبجکت دو اگر
دو،           هر و نمی‌رسد صفر به هرگز آن‌ها شمارش دارند

…

weak_ptr       نظاره مالکیت بدون آبجکترا یک
   . پیوندهای،      برای نمی‌کند زیاد شمارشرا پس می‌کند

…
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کنم؟     استفاده اشاره‌گر کدام از

     . ظرف‌ها    و ساده آبجکت‌های است مدرن رهنمود این
؛      … اشاره‌گر   به اصلاً وقت‌ها بیشتر دهید ترجیح را

ضرورت          مالک یک با هیپ آبجکت یک به وقتی
از،   .   unique_ptrدارید مالکیت   برای کنید استفاده

…

۱۰.۰۵
75



C++ —  کامل MyWebUniversity.com · @MyWebUniversity-Dari · کورس

در   ++Cو  Cحافظه

  . در     کنید مقایسه را دنیا هر   mallocهر،  Cدو در
یک    به ،    …freeمسیر باید   ابزارها و دارد ضرورت

،       ++Cدر  و  می‌شود نوشته نوع‌ها در مالکیت مدرن
… . می‌کنند    پاک‌کاری خودکار تخریب‌کننده‌ها
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مشکل

باید،         Cدر  مقدار دو بزرگ‌ترِ کردن پیدا برای تابعی
برای    بار برای،   intیک و،  …doubleدوباره

template      . با     بار یک را کود می‌کنند حل اینرا ها
…     ، هر    برای کمپایلر و می‌نویسید جانشین نوع یک
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template تابع های

کلمهٔ    templateیک  با یک   templateتابع و
که         می‌شود شروع قوس‌هایزاویه‌دار داخل نوع پارامتر

…

  ، کمپایلر     می‌کنید صدا آنرا آرگومان‌ها    Tوقتی از را
…  . این       می‌سازد درسترا نسخهٔ و می‌زند حدس
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template کلاس های

می‌توانند    هم .   templateکلاس‌ها ستک  یک باشند
کار،     …intبرای  Tاز  شاگردان یا رشته‌ها ها

طور    همین تمام   std::vector، mapدقیقاً و
 : شده‌اند    ساخته استاندارد ، …vector intکتابخانهٔ
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کردن:    محدود هاtemplateمفهوم‌ها

مقایسه            که کند صدا نوعی با آفرا مَکس کسی اگر
؟     … خطای  صفحه‌ها قدیم کمپایلرهای چه نمی‌شود

C++20        یک نیازمندی‌های که کرد اضافه را مفهوم‌ها
template…    . نوع    یک اگر می‌کنند بیان را
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template    می‌کنند زندگی درها هِ در ها

شود  —     دیده کامل کود درها هِ در

می‌شود   —      ساخته کمپایل وقت در اجرا هزینهٔ بدون

  ، بزرگ‌تر —   فایل ساختنآهسته‌تر بها
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std::vector

می‌شود  —    بزرگ خودش پویا آرایهٔ

push_back · size ، شمارش —  اضافه

.at(i)   — مرز بررسی با
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std::array   چندبعدی آرایه‌های و

std::array       ٔاندازه که است اندازه‌ثابت آرایهٔ یک
الگوریتم‌های      … با و می‌داند را خود

معلوم          اجرا وقت در تنها اندازه‌اش که شبکه‌ای برای
از،     وکتوری از . …vectorاست کنید   استفاده ها
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std::map  وunordered_map

map  ، مثل        می‌کند ذخیره را مقدار و کلید جفت‌های
     ،      : شاگرد  یک نام یا آن معنای و کلمه یک قاموس یک

…

std::map         وقت در و می‌دارد نگه مرتب را کلیدها
 . می‌کند   پیدا از  …unordered_mapلگاریتمی

خودکار         را نبوده موجود کلید یک مربع قوس‌های
       . از  کنید بررسی می‌خواهید تنها وقتی می‌کنند اضافه

…
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set    بیشتر و صف ستک، ،

set         را تکراری‌ها و می‌کند ذخیره را یکتا مقدارهای
  . مثل  می‌گیرد و،    …mapنادیده مرتب نسخه‌های

 ، می‌دهد       خروجی اولین ورودی آخرین دسترسی ستک
    ، اولویت     صف و خروجی اولین ورودی اولین صف

همیشه …
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ظرف   یک انتخاب

؛     vectorبا  سریع‌ترین   کارها بیشتر برای کنید شروع
… . هستند،         هم کنار حافظه در آن عناصر چون است

از         می‌کنید اضافه سر دو هر در استفاده  dequeوقتی
وسط،          … در مدام که وقتی تنها لیست از و کنید
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تکرارکننده‌ها

یک        داخل هوشمند اشاره‌گر یک مثل تکرارکننده
 . است  ،  beginظرف و      می‌کند اشاره اول عنصر به

end… 

     ، روی    الگوریتم یک پس دارد تکرارکننده ظرف هر
vector   ،یا .    …setلیست بین   پیوند این می‌کند کار
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جستجو   و مرتب‌سازی

الگوریتم         ده‌ها و کنید شامل را اَلگوریتم  فایل
 . می‌گیرید    بهینه و را    …sortآزمایش‌شده محدوده یک

find         به تکرارکننده‌ای و می‌کند جستجو را مقدار یک
  ، یا  برمی‌گرداند . …endآن نباشد    موجود اگر
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تبدیل    و جمع شمارش،

count_if         می‌آیند جور شرط یک با که عناصریرا
فایل،   accumulateمی‌شمارد.  همه،  numericاز

چیز …

transform          و می‌کند اجرا عنصر هر روی را تابع یک
…    . کردن‌های   صدا این می‌نویسد را نتیجه‌ها
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C++20رنج‌های 

جای     C++20رنج‌های  به می‌دهند و  beginاجازه
end  . همچنین     بفرستید ظرفرا  …viewsتمام

 ،    : بگیر      را نمره‌ها می‌شود خوانده جمله یک مثل نتیجه
…  ،    ، و    کن اضافه پنج دار نگه را قبول‌شده‌ها
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کنیم؟     استفاده الگوریتم‌ها از چرا

میلیون‌ها —   توسط آزمایش‌شده

متخصصان —    توسط بهینه‌شده سریع

می‌کند —     چه می‌گوید نام روشن
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دربارهٔ   stringبیشتر

std::string : دارد     زیادی مفید  substrمتودهای
 ، می‌بُرد   ، …findبخشیرا می‌کند   جستجو

با    را ،     to_stringاعداد با   متنرا و متن و  stoiبه
stod . کنید     تبدیل عدد  …stringبه
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با    فایل ofstreamنوشتن

.   fstreamفایل  آبجکت    یک کنید شامل را
ofstream…  ، و        می‌کند باز نوشتن برای فایلرا یک

لطف   بیرون،       RAIIبه حوزه از آبجکت وقتی فایل
   . یک    با می‌شود بسته خودکار روی  …ifمی‌رود
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با    فایل ifstreamخواندن

ifstream  . از     می‌خواند فایلرا یک   getlineیک در
بار        … هر در سطر یک خواندن برای حلقه

      ، به     فایل پایان در پس است خواندن خود حلقه شرط
. می‌شود    متوقف تمیز شکل

۱۴.۰۳
98



C++ —  کامل MyWebUniversity.com · @MyWebUniversity-Dari · کورس

رشته  جریان‌های

رفتار           جریان یک مثل را رشته یک رشته جریان یک
از.   سطر     …istringstreamمی‌کند یک تقسیم برای

سطرهای    پردازش خیلی     CSVبرای پیام‌ها ساختن و
. هستند  مفید
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خروجی  قالب‌بندی

iomanip    مثل جریان  setwدستکاری‌کننده‌های
و     ستون عرض جاهای   …setprecisionبرای برای

C++20 std::format      مثل که کرد اضافه را
Python…      استفاده کورلی قوس جای‌نماهای از
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بازگشتی  :Cشیوهٔ  کودهای

،  Cدر  مثل،        خاص مقدار یک برگرداندن با تابع یک
اشاره‌گر      یک یا یک گزارش،    …NULLمنفی را خطا

   ، خطا     و می‌کنند فراموش بررسیرا برنامه‌نویسان
باعث        … دورتر جایی و می‌کند پیدا ادامه بی‌صدا
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try  ، throw  وcatch

C++  . وقتی         می‌کند جدا عادی مسیر از را خطا مسیر
…     ، پرتاب   استثنا یک کود شود خراب چیزی

بلوک           یک تا می‌رود بالا کردن‌ها صدا ستک در استثنا
catch    . تمیز      میانی کود کند مدیریت آنرا مناسب

…
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استثنا   استاندارد انواع

دارد        استثنا کلاس‌های خانوادهٔ یک استاندارد کتابخانهٔ
از    همه ارث   …std::exceptionکه به

     ، رفرنس     با همیشه و بگیرید را دقیق‌تر نوع‌های اول
. شود         جلوگیری بُرش و کاپی از تا بگیرید ثابت

۱۵.۰۳
104



C++ —  کامل MyWebUniversity.com · @MyWebUniversity-Dari · کورس

خودتان  استثناهای

از     ارث‌بری با  std::runtime_errorمی‌توانید
…    . صدا     به این بسازید خودتانرا استثنای کلاس

با         نمی‌کنند پرتاب استثنا هرگز که تابع‌هاییرا
noexcept      . کمپایلر   به یکوعده این بزنید علامت

…
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ایمن =  RAIIاستثنا +  کود

 ، می‌رود        بیرون تابع یک از استثنا یک هر  ++Cوقتی
نابود       … خروج راه در محلیرا آبجکت

آبجکت‌های       در شما منابع اگر مثل  RAIIپس
vector، string، fstream  وunique_ptr… 
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106





C++ —  کامل MyWebUniversity.com · @MyWebUniversity-Dari · کورس

پیوندی    لیست کلاس یک

یک،     Cدر  ما پیوندی جدا    structلیست تابع‌های و
در.   مالک،      …++Cبود که می‌شود کلاس یک

،     unique_ptrبا  گرهٔ   مالک گره هر نِکست برای
 .       ، می‌شود  آزاد خودش زنجیره تمام پس است بعدی

یک …
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صف   و ستک

   ،    ، یک   مثل است خروجی اولین ورودی آخرین ستک
   : سر  روی بشقاب ،   pushدسته سر  از . popکن کن 

دکمه‌های …

   ،    ، یک   مثل است خروجی اولین ورودی اولین صف
 .     ،     : کن   بیرون جلو از کن اضافه پشت از بانک در صف

…
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دودویی   جستجوی درخت

     ، دو    حداکثر گره هر دودویی جستجوی درخت در
   ،     . مقدارهای  و چپ به کوچک‌تر مقدارهای دارد فرزند

…

        ، راست    یا چپ به قدم هر در مقدار یک یافتن برای
  . یک،         می‌کنید رد درخترا نصف بار هر پس می‌روید

…
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هش  جدول‌های

یک             به را کلید یک هش تابع یک با هش جدول یک
     ، خانهٔ    به مستقیم پس می‌کند تبدیل آرایه اندیس

درست …

 ، می‌گیرد        ثابت زمان تقریباً میانگین طور به جستجو
  . در   همه از  …C++، stdسریع‌ترین
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با   Big-Oانتخاب

شدن       Big-Oنشانه‌گذاری  بزرگ با که می‌دهد توضیح
…    . هموار     ثابت زمان می‌شود زیاد چطور کار دیتا

    : انتخاب    ساختاریرا شماست راهنمای جدول این
شما          برنامهٔ که کاری با سریعش عملیات که کنید

بیشتر …
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جابه‌جایی  مفهوم

یک    کردن کاپی      vectorکاپی را عنصر هر بزرگ
  . از    است آهسته که آبجکت،   …C++11می‌کند یک

std::move  ،      : منابعش  شد تمام این با کارم می‌گوید
…     . آبجکت‌های  می‌توانند هم تابع‌ها بگیر را
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مدرن ++Cجعبه‌ابزار 

C++    شما به رنج،   autoمدرن  ،forحلقه‌های
lambda ، هوشمند،   اشاره‌گرهای  …constexprها

C++20 concepts      ،اضافه را ماژول‌ها و رنج‌ها
…  ، و.     بنویسید کود این‌ها با می‌کند
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و    چندفایلی CMakeپروژه‌های

account.h  — کلاس اعلان

account.cpp  — عضو تابع‌های

main.cpp    — می‌کند استفاده کلاس از
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و    کمپایلر sanitizersفلگ‌های

-Wall -Wextra — هشدارها

-g  — دیباگ اطلاعات

-fsanitize  — باگ‌ها گرفتن
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کاری    مسیر و پروژه‌ها

بانکی —   ۱ حساب سیستم

نمره‌ها —  ۲ مدیر

متنی —   ۳ ماجراجویی بازی
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بیشتر    ) مطالعهٔ و ۱/منابع ۱)
1. Bjarne Stroustrup, The C++ Programming Language, 4th ed., and A Tour of C++, 3rd ed.

2. ISO/IEC 14882 — the C++ standard (C++20, C++23)

3. cppreference.com — C++ language and library reference

4. C++ Core Guidelines — isocpp.github.io/CppCoreGuidelines

5. MyWebUniversity — free C++ and Linux courses
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