


C —  کامل MyWebUniversity.com · @MyWebUniversity-Dari · کورس

کورس   ۱۷ این درس

برنامه‌نویسی.   ۱ آمدید  Cبه کردن.   ۲خوش معنا.     gcc۳با  Cکمپایل و نحو پروگرام، دیتا.    ۴ساختار انواع و عبارت‌ها.   ۵متغیرها و : ۶عملگرها ifانشعاب.   ، else  وswitch

۷ : whileحلقه‌ها.   ، do-while  وfor۸    .حوزه و پروتوتایپ‌ها چندبعدی.    ۹تابع‌ها، آرایه‌های و در.   ۱۰آرایه‌ها حافظه.     ۱۲اشاره‌گرها. C۱۱رشته‌ها نشت و پویا حافظهٔ

۱۳ .struct  ، union  ، enum  وtypedef۱۴  .پیوندی در.    ۱۵لیست‌های هِ فایل‌های و فایل‌ها.    ۱۶پیش‌پردازنده و استاندارد محدودیت‌های.    ۱۷کتابخانهٔ ماژولار، راه   Cطراحی و ،
سوی   ++Cبه
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بگیریم؟   Cچرا  یاد را

سخت‌افزار —    به نزدیک سریع

جا  —  ، Linux، Windowsهمه چیپ،  دیتابیس

گرفتند Cاز  C++، Java، Go، Pythonپایه — 

۱.۰۱
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کوتاه  تاریخچهٔ

۱۹۷۲ — Ritchie C  می‌سازد را

K&Rکتاب —  ۱۹۷۸

۱۹۸۹ — ANSI C

۱.۰۲
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دارید     ضرورت چیز چه به

VS Code، vim، nanoادیتور — 

clangیا  gccکمپایلر — 

اجرا —    و ساختن ترمینل

۱.۰۳
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شما   پروگرام اولین

#include    — در هِ یک کردن شامل

main()  — پروگرام شروع

return 0 — موفقیت

۱.۰۴
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اجرا   و کمپایل

 : بنویسید         و کنید باز ترمینل یک فولدر همان  gccدر
hello.c -o hello. gcc…  کود

با     آنرا .  hello/.بعد جملهٔ   کنید  ,Helloاجرا
World. می‌بینید     صفحه روی را

   ،    ، سطر    شمارهٔ فایل نام کمپایلر کنید تایپی اشتباه اگر
…     . با     را خطا اولین می‌دهد نشان را خطا و

۱.۰۵
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شده     تفسیر نه شده، کمپایل

C     . از     قبل پروگرام تمام است کمپایل‌شده زبان یک
…    ، دلیل      همین به می‌شود ترجمه ماشین کود به اجرا

Python     : هنگام    را شما کود می‌شود تفسیر لاً معمو
… ،       . است  آسان‌تر آن با کردن تجربه می‌خواند اجرا

کمپیوتری        نوع همان روی تنها کمپایل‌شده پروگرام
…    . روی      اجرا برای شده ساخته برایش که می‌شود اجرا

۱.۰۶
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C    می‌شود اجرا کجا امروز

سرورها · Linux — Androidکرنل 

CPython  — خودPython

 · SQLite · PostgreSQLدیتابیس‌ها — 
MySQL

۱.۰۷
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شما   راه نقشهٔ

نحو —  ·  · ۳–۱ کمپایل آماده‌سازی

تابع —  ·  ·  ·  · ۸–۴ حلقه شرط عملگرها انواع

حافظه —  ·  ·  ·  · ۱۴–۹ اشاره‌گر رشته  · structآرایه
لیست

۱.۰۸
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مرحله  چهار

include، #define ← .i#پیش‌پردازش — 

s.اسمبلی ←  Cکمپایل — 

آبجکت — ←    فایل o.اسمبل

۲.۰۱
13



C —  کامل MyWebUniversity.com · @MyWebUniversity-Dari · کورس

-o:  پروگرام نام

-o name   — خروجی فایل انتخاب

a.out  — پیش‌فرض نام

۲.۰۲
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-Wall  و-Wextra:   هشدارها کردن روشن

-Wall  — مهم هشدارهای

-Wextra  — بیشتر هشدارهای

-Werror ←  — خطا هشدار

۲.۰۳
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-std:   معیار Cانتخاب

-std=c17  ، گسترده —  پشتیبانی پایدار

-std=c23  — معیار جدیدترین

-pedantic   — معیار دقیق بررسی

۲.۰۴
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-g  وgdb:  کردن دیباگ

break      — تابع یا سطر یک در توقف

next / step    — سطر به سطر اجرای

print   — متغیر دادن نشان

۲.۰۵
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-O2: بهینه‌سازی

بهینه‌سازی      O-فلگ‌های  چقدر می‌گویند کمپایلر به
،  …O0-کند.  که    بهینه‌سازی بدون یعنی

-O2        انتخاب و می‌سازد سریع‌تر خیلی را پروگرام
 . است     نهایی نسخهٔ برای  …O3-معمول

  : با   خوب عادت ،   O0-و  g-یک نسخهٔ   و کنید دیباگ
با    .O2-نهاییرا بسازید 

۲.۰۶
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-c  ، -I  ، -L  و-l:  بزرگ‌تر پروژه‌های

-c ←   — کمپایل o.فقط

-I dir  — درها هِ جای

-L dir  -l name(   — کتابخانه (lm-لینک

۲.۰۷
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حرفه‌ای   فرمان یک

کورس          این تمرین هر برای که است فرمانی این
. می‌توانید   کرده استفاده

فرمان   ،    C17این قویرا    هشدارهای می‌کند انتخاب را
…     ، اضافه  دیباگرا معلومات می‌کند روشن

۲.۰۸
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پروگرام    یک Cکالبدشناسی

پروگرام   .    Cهر سطرهای     بالا در دارد مشابه شکل یک
مثل   .  …include#پیش‌پردازنده بعد  هستند

باید     تابع‌ها از .  mainیکی سیستم    باشد داشته نام
،   mainعامل  وقتی    و می‌کند صدا  …mainرا

    ،      ، از   پس یکی پایین به بالا از دستورها تابع یک داخل
. می‌شوند   اجرا دیگری

۳.۰۱
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بلاک‌ها   و دستورها

دستور; —    یک پایان

بلاک} { —     در کردن جمع

  ، کمپایلر —   نه انسان برای فاصله‌گذاری

۳.۰۲
23



C —  کامل MyWebUniversity.com · @MyWebUniversity-Dari · کورس

کلمات:   Cتوکن‌ها

  ، یعنی        می‌شکند توکن‌ها به را شما کود اول کمپایلر
…    ، در    کلمه‌ها مثل معنا با قطعه‌های کوچک‌ترین

مثل    کلیدی ،  returnو  int، ifکلمات یعنی؛  شناسه‌ها
؛ … می‌کنید     انتخاب خودتان که نام‌هایی

۳.۰۳
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نام‌گذاری  قواعد

     ، داشته   آندرسکور و اعداد حروف می‌توانند شناسه‌ها
و،        … شوند شروع عدد با نباید اما باشند

C   : با        توتل است حساس کوچک و بزرگ حروف به
       ، متفاوت  نام سه ترکیبی و بزرگ کوچک حروف

هستند.

جای          به شاگردانرا تعداد مثل معنا با  xنام‌های
…       . کار  این از آینده در خودتان کنید انتخاب

۳.۰۴
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تبصره‌ها

؛   کمپایلر     هستند انسان‌ها برای یادداشت‌هایی تبصره‌ها
…   . اسلش    دو می‌گیرد نادیده را آن‌ها

می‌تواند         که می‌کند شروع تبصره‌ایرا ستاره اسلش
.        ، می‌کند   تمام آنرا اسلش ستاره و باشد سطر چند

کاریرا          چرا کود که می‌دهند توضیح خوب تبصره‌های
. می‌کند،     چه تنها نه می‌کند

۳.۰۵
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printf  وscanf

%d  — صحیح عدد

%f  %.2f  — اعشاری عدد

%c  %s ، رشته —  حرف

۳.۰۶
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معنا    برابر در نحو

   ،   : و    قوس‌ها سیمی‌کالن جای است زبان دستور نحو
…   ، از.     کمپایلر باشد اشتباه نحو اگر پرانتزها

 .       : می‌کند   چه واقعاً اجرا هنگام کود مفهوم یعنی معنا
و        … باشد داشته درست کاملاً نحو می‌تواند کود

     ، عدد      دو تقسیم اما می‌شوند کمپایل سطر دو هر اینجا
…   ، اوسط      پس می‌کند حذف اعشاریرا بخش صحیح

۳.۰۷
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بنویسید   خوانا کود

دهید  —     نشان را ساختار چهارتایی فاصلهٔ

آسان    —     دیباگ و خواندن ایده یک سطر هر

روشن  —  xنه،  student_countنام‌های

۳.۰۸
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است     نام‌دار قطی یک متغیر

مقدار           یک که است حافظه در نام‌دار جای یک متغیر
  . در   می‌دارد نگه نوع      …Cرا استفاده از قبل باید

را            آن‌ها و کند رزرو بایت چند می‌گوید کمپایلر به نوع
    . یک   اِیج اینجا کند تفسیر است  …intچطور

۴.۰۱
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اصلی  نوع‌های

C . دارد     اصلی نوع عدد      charچند یک یا حرف یک
 . می‌دارد    نگه نگه     …intکوچکرا صحیحرا اعداد

 : می‌دهند     تغییر را محدوده و  shortتغییردهنده‌ها
long  ، و     می‌دهند تغییر را  …unsignedاندازه

۴.۰۲
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sizeof   دقیق اندازه‌های و

sizeof(x)   — بایت به اندازه

stdint.h — int32_t، uint8_t

limits.h — INT_MAX، INT_MIN

۴.۰۳
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مقداردهی   و اعلان

   . به      مقداردهی می‌کند رزرو حافظه متغیر یک اعلان
  . در    می‌دهد اول مقدار که،    …Cآن محلی متغیر

 ، است        کلاسیک باگ یک بی‌مقدار متغیر یک خواندن
. بدهید       شروع مقدار متغیرها به همیشه پس

۴.۰۴
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لیترال‌ها   و ثابت‌ها

const  — نمی‌کند تغییر

"A' · "text · '3.14 · 42لیترال‌ها — 

۴.۰۵
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هستند    عدد هم حروف

.  C، charدر  حرف       است کوچک عدد یک واقع در
'A   'جدول ذخیره       ASCIIدر پنج و شصت شکل به

بی،  … می‌شود

' : کنید        حساب حروف با می‌توانید دلیل همین  + 'Aبه
،  …Bمی‌شود  '1 مثل'.     دیگر زبان‌های به متن

۴.۰۶
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کَست    و نوع تبدیل

a / b — int ÷ int ← int

(double)a   — به doubleکَست

بزرگ —     نوع برای مقدار سرریز

۴.۰۷
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نادرست   و درست

C   نوع :   Booleanکلاسیک یعنی  صفر ندارد
. درست،       یعنی دیگر مقدار هر و نادرست

اِستاندارد      C99از  فایل می‌توانید بعد را  boolبه
و    کنید کود    falseو  bool، trueشامل که بنویسید

…

۴.۰۸
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حسابی  عملگرهای

C ،  ،  : تفریق      جمع دارد را آشنا حسابی عملگرهای
. تقسیم       برای اسلش و ضرب برای ستاره

  . هفده       است ماجولو یا باقی‌مانده عملگر درصد علامت
…      . یا    جفت اعداد بررسی برای دو می‌شود پنج درصد

       : صحیح    عدد صحیح عدد دو تقسیم باشید داشته یاد به
…   ، سه.       نه است سه پنج بر تقسیم هفده می‌دهد

۵.۰۱
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میان‌بُرها   و مقداردهی

مقدار= —   ذخیرهٔ

به‌روزرسانی+=  -=  *=  /= — 

کم++  -- —     یا اضافه یکی

۵.۰۲
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مقایسه  عملگرهای

نادرست           برای را صفر و درست برای یکرا مقایسه‌ها
بررسی.       … برابریرا مساوی علامت دو می‌دهند

       ، هم،  آن‌ها مساوی یا نسخه‌های و بزرگ‌تر کوچک‌تر
. دارند  وجود

باگ   به      Cمشهورترین مساوی علامت یک نوشتن
داخل     علامت دو .     ifجای به  می‌دهد مقدار این است

جای …

۵.۰۳
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منطقی  عملگرهای

و&& — 

یا|| — 

نه! — 

۵.۰۴
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بیتی  عملگرهای

کار         عدد یک جداگانهٔ بیت‌های روی بیتی عملگرهای
…   ،   » خط.   » یک است بیتی و ند اَمپرسَ  یک می‌کنند

شیفت           و می‌کند ضرب دو توان‌های با چپ به شیفت
… ،     . فلگ‌ها   برای عملگرها این تقسیم راست به

۵.۰۵
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پرانتز   و اولویت

   ، تعیین      اولویت دارد عملگر چند عبارت یک وقتی
     . مثل     تقسیم و ضرب شود اجرا اول کدام می‌کند

ریاضی …

 .» «   » «  ،  » یا   » از قبل و و می‌آیند و از قبل مقایسه‌ها
. است     همه از آخر مقداردهی

   . شک       وقتی کنید حفظ جدولرا تمام نیست لازم
…     . را،     شما قصد پرانتز کنید استفاده پرانتز از دارید

۵.۰۶
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شرطی  عملگر

 ،       ، می‌شود  گفته هم سه‌تایی عملگر که شرطی عملگر
. …elseو  ifیک  می‌دهد       مقدار یک که است کوتاه

عدد         دو بزرگ‌ترِ گرفتن مثل کوچک انتخاب‌های برای
…  ،     ، یک  طولانی‌تر چیزهای برای اما است عالی

۵.۰۷
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ifدستور 

temperature > 30شرط — 

بلاک —   اجرای درست

بعدی —   دستور ادامه

۶.۰۱
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if  ، else if  ، else

است    —     برنده درست اولین پایین به بالا از

else   — می‌گیرد را بقیه

اول   —   مشخص‌ها است مهم ترتیب

۶.۰۲
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تودرتو  شرط‌های

یک   داخل   ifمی‌توانید .   ifرا اینرا   بگذارید دیگر
. می‌گویند   کردن تودرتو

  . اً       اکثر می‌شود مشکل خواندنش زود عمیق تودرتوی اما
…  ،   » یا    » کنید ترکیب و با را شرط‌ها می‌توانید

۶.۰۳
50



C —  کامل MyWebUniversity.com · @MyWebUniversity-Dari · کورس

switchدستور 

case   — ثابت مقدار یک

break   — از switchخروج

default  — جوری هیچ

۶.۰۴
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به   بعدی caseافتادن

،   breakاگر  به    اجرا کنید فراموش بعدی  caseرا
  ، لاً.         مث مفید گاهی و است باگ یک این گاهی می‌افتد

…

    ، بنویسید     تبصره یک بیفتد می‌دهید اجازه اً عمد وقتی
. بوده       عمدی که بداند بعدی خوانندهٔ تا

۶.۰۵
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اشتباهاترایج 

    : یک     از استفاده باشید کلاسیک اشتباهات این مواظب
؛    سیمی‌کالن     گذاشتن دو جای به مساوی علامت

درست …

   ، صفر     پس می‌شوند ذخیره تقریبی اعشاری اعداد
صفر         دقیقاً دو اعشاریه صفر جمع یک اعشاریه

اعشاریه …

۶.۰۶
53



C —  کامل MyWebUniversity.com · @MyWebUniversity-Dari · کورس

کبیسه:   سال مثال

      . اگر     است کبیسه سال یک کنیم یکجا را همه بیایید
…     ، بر     که سال‌هایی مگر باشد تقسیم قابل چهار بر

   » « ،» « ،  ، پرانتز     و یا و مقایسه ماجولو از شرط یک این
…         . و  بیست و هزار دو با آنرا می‌کند استفاده

۶.۰۷
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whileحلقهٔ 

نشود  —      اجرا بار هیچ شاید شرط اول

نمی‌شود    —     متوقف هرگز وگرنه دهید تغییر چیزیرا

۷.۰۱
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do-whileحلقهٔ 

بار  —    یک حداقل بدنه اول

ورودی —   بررسی مینوها

۷.۰۲
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forحلقهٔ 

int i = 0شروع — 

i < 10شرط — 

کار —   انجام بدنه
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break  وcontinue

break    — حلقه از فوری خروج

continue    — بعدی دور به رفتن
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تودرتو  حلقه‌های

 . می‌گویند        تودرتو حلقهٔ را دیگر حلقهٔ داخل حلقه
طور         … به بیرونی حلقهٔ دور هر برای داخلی حلقهٔ

   ، و     شبکه‌ها می‌کنند رسم جدول تودرتو حلقه‌های
…       ، هر    با را عنصر هر و می‌کنند پردازش را تصویرها
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بی‌پایان  حلقه‌های

  ، برای      نمی‌شود نادرست هرگز شرطش که حلقه‌ای
 :      . است   باگ یک این لاً معمو می‌شود اجرا همیشه

فراموش …

     ، منتظر   که سروری مثل است عمدی گاهی
شکل،     به که یا   whileدرخواست‌هاست با  forیک

… ، سیمی‌کالن  دو

  ، کنترول       کرد گیر ترمینل در شما پروگرام را  Cاگر
. شود     متوقف تا دهید فشار
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کنم؟     استفاده حلقه کدام از

for   — معلوم دور تعداد

while    — چیزی افتادن اتفاق تا

do-while   — بار یک حداقل
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تابع؟  چرا

   ، کن  —    صدا بارها بنویس بار یک دوباره استفادهٔ

نام‌دار —    کوچک قطعه‌های خوانا

کن  —       بررسی جدا را کار هر آزمایش قابل
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تابع   یک تعریف

برگشتی  —   …int، double، voidنوع

ورودی‌ها —  پارامترها

return  — نتیجه فرستادن
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پروتوتایپ‌ها

 ،  ،  : نوع —  پارامتر نام اعلان پروتوتایپ

واقعی —   کود تعریف
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مقدار   با فرستادن

می‌گیرد —     کاپی یک تابع کاپی

درس —   می‌کند    ۱۱اشاره‌گرها حل اینرا
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متغیر    عمر و حوزه

خود —    بلاک داخل محلی

استفاده —   —   کم جا همه سراسری

دارد —      staticمحلی  یاد به کردن‌ها صدا بین
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بازگشت

می‌کند  —     متوقف بازگشترا پایه حالت

سرریز —   ←  عمیق خیلی ستک
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پایین     به بالا از طراحی

main()  — بزرگ مسئلهٔ

read_data()  — ۱قدم

process()  — ۲قدم

۸.۰۷
70





C —  کامل MyWebUniversity.com · @MyWebUniversity-Dari · کورس

چیست؟  آرایه

در            پهلو به پهلو نوعرا یک از مقدار چندین آرایه
.   ، می‌کند،    ذخیره نام یک زیر حافظه

   ، آرایهٔ        یک امتحان نمرهٔ پنج برای متغیر پنج جای به
.     …intپنج‌تایی  با  عنصر هر به می‌نویسید

    . پنج     آرایهٔ پس می‌شوند شروع صفر از اندکس‌ها
. دارد      چهار تا صفر اندکس‌های عنصری
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حلقه‌ها   و آرایه‌ها

حلقه‌های    و . forآرایه‌ها هستند    دوستان بهترین
…   ، خود       بدون آرایه طول تا صفر از حلقه شمارندهٔ

       ، اندازهٔ    بر را آرایه تمام اندازهٔ عناصر تعداد گرفتن برای
…     . یک    در آنرا کنید تقسیم عنصر یک
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! مرز   بررسی بدون

درست  —  n-1 … 0اندکس‌های

i < n  — هرگزi <= n

-fsanitize=address    — می‌کند پیدا را سرریز
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تابع    به آرایه فرستادن

می‌گیرد  —    آدرس تابع کاپی بدون

بفرستید   —  int nطولرا
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دوبعدی  آرایه‌های

m[row][col]  — سطر اول

هم  —     سر پشت سطرها سطری ترتیب
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کاربردها    و بیشتر ابعاد

 ، دوز —  شطرنج بازی‌ها

ستون —  ×  سطر جدول‌ها

pixels[y][x]تصویرها — 
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مرتب‌سازی   و جستجو

مرتب‌سازی         و جستجو آرایه‌ها روی کلاسیک کار دو
؛  می‌کند.        بررسی را عنصر هر خطی جستجوی است

ساده …

      ، قدم    هر در دودویی جستجوی باشد مرتب آرایه اگر
       ، یک    بین را عنصر یک پس می‌کند نصف را محدوده

…

و     C qsortکتابخانهٔ  مرتب‌سازی برای  bsearchرا
 . دارد     دودویی جستجوی برای در   …qsortرا را
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آرایهٔ    یک است charرشته

C    . از      آرایه‌ای رشته ندارد رشته برای ویژه‌ای نوع
 ، ویژه       حرف یک با که است  backslashحروف

صفر، …

    : و      حرف پنج دارد لازم بایت شش کابل کلمهٔ
می‌کند.          تکیه صفر همان به رشته تابع هر پایان‌دهنده

…

    . جفت      قول نقل می‌سازد حرف یک یکه قول نقل
شما          برای را پایان‌دهنده کمپایلر و می‌سازد رشته یک

…
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رشته‌ها    چاپ و خواندن

fgets   — سطر مطمئن خواندن

%s  — رشته چاپ

gets   — نکنید استفاده هرگز
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فایل   stringتابع‌های

در   هِ رشته‌ها      stringفایل با کار برای تابع‌هایی
پایان‌دهنده     …strlenمی‌دهد.  بدون را طول

strcpy ، می‌کند        کاپی دیگری در را رشته یک
strcat  ، و     می‌کند اضافه آخر دو  …strcmpبه

کنید          مقایسه مساوی علامت دو با را رشته‌ها نمی‌توانید
؛   … آدرس‌ها     این‌ها بدهید مقدار مساوی با یا
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رشته‌ها    با مطمئن‌تر کار

snprintf     — نمی‌نویسد بیشتر اندازه از هرگز

'0جای —  '\۱اندازه + 
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حرف    به حرف کار

     ، به     رسیدن تا می‌توانید است آرایه یک رشته چون
. بزنید     حلقه آن در پایان‌دهنده

در   هِ : ctypeفایل می‌کند      کمک حروف دسته‌بندی به
…    ،   ،   ، اَپر   تو و اِسپیس ایز اَلفا  ایز دیجیت ایز
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رشته     لیترال برابر در آرایه

آرایهٔ    یک رشته       charبین لیترال به اشاره‌گر یک و
. دارد    وجود مهمی تفاوت

،   charآرایهٔ  می‌توانید       پس دارد متن از را خود کاپی
…     . به    لیترال به اشاره‌گر دهید تغییر آنرا
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دارد     آدرس یک متغیر هر

شماره‌دار        بایت‌های از طولانی ردیف یک حافظه
   ، مثل.       درست است آن آدرس بایت یک شمارهٔ است

نمبر …

 . می‌دهد         شما به را متغیر یک آدرس ند اَمپرسَ  عملگر
با    % آنرا .pمی‌توانید کنید   چاپ

آدرسرا          یک که است متغیری سادگی به اشاره‌گر
. می‌کند  ذخیره
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غیرمستقیم    دسترسی و اعلان

&x  — آدرسx

int *p — p  است اشاره‌گر

*p   — که می‌دهد  pمقداری نشان

۱۱.۰۲
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 : مرجع   با !swapفرستادن می‌کند   کار

&a, &b   — بفرست را آدرس‌ها

*x = *y  — اصلی‌ها تغییر
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آرایه‌ها   و اشاره‌گرها

 . می‌شود          تبدیل آن اول عنصر به اشاره‌گری به آرایه نام
.a[0]&و  aپس  هستند   یکی

  ، نه       می‌کند حرکت کامل عناصر با اشاره‌گر حساب
،  …intبه  p + 1بایت:  چهار    می‌کند اشاره بعدی

 ، واقع  معنای   *)a[i]در .  (a + iبه به   شده تعریف
و    … آرایه‌ها دلیل همین
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NULL   خطرناک اشاره‌گرهای و

NULL     — نمی‌کند اشاره چیز هیچ به

بررسی  —  if (p != NULL)اول

segfault    — حافظه به نادرست دسترسی
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const  اشاره‌گرها با

const . می‌شوند        ترکیب شکل دو به اشاره‌گرها و
به   از      …constاشاره‌گر را مقدار نمی‌توانید یعنی

جای       constاشاره‌گر  به نمی‌تواند اشاره‌گر خود یعنی
…       . چپ   به راست از اعلانرا کند اشاره دیگری
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تابع      اشاره‌گر و اشاره‌گر به اشاره‌گر

 : کند        اشاره دیگری اشاره‌گر به می‌تواند اشاره‌گر یک
int    . با   اینرا ستاره ، …argvستاره

  ، پس        می‌کند ذخیره را تابع یک آدرس تابع اشاره‌گر
… . بفرستید       آرگومان عنوان به را رفتار می‌توانید

۱۱.۰۷
93





C —  کامل MyWebUniversity.com · @MyWebUniversity-Dari · کورس

هیپ   و ستک

پروگرام   را         Cیک حافظه اصلی بخش دو اجرا حال در
…      . نگه  محلیرا متغیرهای ستک می‌کند استفاده

خودتان         که است حافظه بزرگ حوض یک هیپ
      . کنید    استفاده وقتی آن از می‌کنید آزاد و درخواست

که …
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malloc  وfree

malloc    — هیپ روی بایت رزرو

شود —    NULLبررسی  ناکام می‌تواند رزرو

free  — هرmalloc  یکfree
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calloc  وrealloc

calloc  مثلmalloc        پر صفر با را حافظه اما است
از.          دارید ضرورت پاک شروع حالت به وقتی می‌کند

آن …

realloc   ، برای       مثلاً می‌دهد تغییر بلاکرا یک اندازهٔ
بیشتر       … دیتای وقتی آرایه یک کردن بزرگ
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حافظه  نشت

رزرو         حافظه که می‌افتد اتفاق وقتی حافظه نشت
کردن           صدا بدون آنرا به اشاره‌گر آخرین و  freeکنید

…

    . که       سروری اما نباشد مهم شاید کوتاه پروگرام یک در
نشت         … کمی درخواست هر در و می‌شود اجرا ماه‌ها
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و    آویزان دوباره freeاشاره‌گرهای

از   ،  freeبعد اما،       دارد را قدیم آدرس هنوز اشاره‌گر
…     . آنرا     از استفاده نیست شما مال دیگر حافظه

کردن     صدا بار ، freeدو اشاره‌گر    یک  freeروی
 . کند        خراب هیپرا می‌تواند که است  NULLدوباره

کردن …
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حافظه    باگ‌های کردن پیدا

  . با        کنید پیدا دستی را باگ‌ها این نیست -لازم
fsanitize=address…  ، و   کنید کمپایل

و       Linux، Valgrindدر  می‌کند اجرا را شما پروگرام
گزارش        … نشده آزاد هرگز که بایتیرا هر
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struct:    مرتبط دیتای کردن جمع

struct    — اعضا از نو نوع

s.member    — می‌رسد عضو به نقطه
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typedef:  کوتاه‌تر نام‌های

نوشتن    بار . structهر است    طولانی استودنت
typedef   ، می‌توانید       پس می‌دهد نو نام نوع یک به

به …

typedef        به معنا با نام‌های دادن برای همچنین
  ، مثل    می‌شود استفاده اصلی  …typedefنوع‌های
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تیر  structآرایهٔ  و ها

p->member   — اشاره‌گر طریق از

بزرگ  —    کاپی بدون اشاره‌گر با
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پَدینگ    و حافظه چیدمان

یک   ،  structاعضای اما     می‌شوند ذخیره ترتیب به
تا        … کند اضافه پَدینگ خالی بایت‌های شاید کمپایلر

دلیل    همین از   structیک  sizeofبه می‌تواند
    . اعضا     کردن مرتب باشد بزرگ‌تر آن اعضای مجموع

از …
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union:  حافظه اشتراک

union     — دارند مشترک را حافظه اعضا

عضو —   بزرگ‌ترین اندازه

محتوا —     داشتن یاد به برچسب

۱۳.۰۵
106



C —  کامل MyWebUniversity.com · @MyWebUniversity-Dari · کورس

enum:  نام‌دار ثابت‌های

enum        را نام‌دار صحیح عدد ثابت‌های از مجموعه‌ای
…        . دو  اینکه داشتن یاد به جای به می‌کند تعریف

و          می‌شوند شروع صفر از مقدارها پیش‌فرض طور به
…     ، انتخاب  خودتان می‌توانید اما می‌روند بالا
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واقعی    دنیای کردن مدل

هر   typedefو  struct، union، enumبا  تقریباً
… ،    : بانکی     حساب یک می‌توانید کرده مدل چیزیرا

     : یک     روی که تابع‌هایی است کم چه ببینید اما
struct   ، هر        و می‌کنند زندگی جدا آن از می‌کنند کار

…
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نه؟    آرایه تنها چرا

       ، در    عنصر یک کردن داخل و دارند ثابت اندازهٔ آرایه‌ها
. آن         از بعد چیز همه کردن جابجا یعنی وسط

  ، و         می‌شود بزرگ بار هر در گره یک پیوندی لیست
را          … اشاره‌گر چند تنها گره یک حذف یا کردن داخل
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گره

    . یک      گره هر است گره‌ها از زنجیری پیوندی لیست
struct…         گره به اشاره‌گری و دیتا مقداری که است

     . آخر     گره بعدی اشاره‌گر دارد نام سر اول  NULLگره
. می‌دهد       نشان لیسترا پایان که است
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اول     در گره کردن اضافه

      ، با       را نو گره یک اول در گره یک کردن اضافه برای
malloc…   ،     ، آن   بعدی کنید ذخیره را دیتا کنید رزرو

 ، دهد          تغییر را کننده صدا سر اشاره‌گر باید تابع چون
…    ، ستاره    نود یعنی می‌گیرد سر به اشاره‌گری

۱۴.۰۳
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لیست    در زدن قدم

       ، اشاره‌گرهای    و کنید شروع سر از گره هر دیدن برای
به      رسیدن تا .NULLبعدیرا کنید   دنبال

    ،  ، جمع     و جستجو شمردن کردن چاپ پایهٔ حلقه همین
      . پیوندی  لیست‌های برای الگو مهم‌ترین است کردن

است.

۱۴.۰۴
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گره   یک حذف

        ، روی    از کنید وادار قبلیرا گره گره یک حذف برای
.      ، کنید  آزاد آنرا بعد بگذرد آن

استفاده          کند تغییر شاید که پیوندی به اشاره‌گری از
کود.            یک وسط گره حذف و سر حذف وقت آن کنید

…

۱۴.۰۵
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لیست    تمام کردن آزاد

با    گره ،      mallocهر آزاد   باید گره هر پس شده ساخته
…      ، کردن.     آزاد از قبل اما بزنید قدم لیست در شود

   ، حافظهٔ         از بخوانید بعدیرا بعد و کنید آزاد اول اگر
…   ، باگ   همان می‌کنید استفاده آزادشده

۱۴.۰۶
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پیوندی   ساختارهای خانوادهٔ

قبلی —  +  بعدی دوطرفه

  ، خروجی —   اولین ورودی آخرین ستک

  ، خروجی —   اولین ورودی اولین صف

۱۴.۰۷
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#include   می‌کند چه واقعاً

<file.h>  — سیستم درهای هِ

"file.h  — "پروژه درهای هِ

gcc -E  — نتیجه دیدن

۱۵.۰۱
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چیست؟ stdioداخل 

مثل   دری پرینت   stdioهِ .   ifکود را   اعلان‌ها ندارد را
…  ، تعریف:  پروتوتایپ‌ها دارد

کتابخانهٔ      در واقعی کمپایل‌شدهٔ ، libcیعنی،  Cکود
وصل      … خودکار لینکر که می‌کند زندگی

۱۵.۰۲
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رایج   استاندارد درهای هِ

 . می‌کنید       استفاده بیشتر که است درهایی هِ این‌ها
stdio… ، خروجی     و ورودی برای

math  ؛    ، در   سینوس و توان جذر با    Linuxبرای آنرا
-lm . کنید   ، …ctypeلینک حروف   برای

۱۵.۰۳
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#define:   ماکروها و ثابت‌ها

از       define#هش  قبل پیش‌پردازنده که می‌سازد نامی
…  . اً       اکثر می‌کند جایگزین متن با آنرا کمپایل

   ، فقط      اما می‌شود معلوم تابع مثل پارامتردار ماکروی
…    ، اتفاق‌های   باعث و است متن جایگزینی

        ، بار   دو را خود آرگومان شاید ماکرو پرانتز با حتی
   ،    . متغیر  یک کارها بیشتر برای کند  …constحساب

۱۵.۰۴
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include: #ifndef#محافظ‌های 

#ifndef   — نشده تعریف اگر

#define   — شده شامل علامت

#endif  — محافظ پایان

۱۵.۰۵
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شرطی  کمپایل

#ifdef، #if   هش برای    elseو می‌دهند اجازه
…  ، مثل      کنید کمپایل مختلف کود مختلف حالت‌های

با         فرمان خط از را نام یک ، D-می‌توانید کنید   تعریف
یا       … دیباگ نسخهٔ منبع کود همان پس

۱۵.۰۶
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چندفایلی  پروگرام‌های

student.h — اعلان‌ها

student.c ←  — تعریف‌هاstudent.o

main.c — #include ←  ،استفادهmain.o

۱۵.۰۷
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Makefiles

 . می‌شود      خسته‌کننده کمپایل فرمان‌های کردن تایپ
یک   ، …Makefileمیک هدف      هر که می‌خواند را

که           می‌سازد دوباره کرده تغییر که چیزیرا تنها میک
… . می‌کند       ذخیره زیادی وقت بزرگ پروژه‌های در

۱۵.۰۸
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فایل   یک نوشتن

"r" "w" "a ·  ·  — "اضافه نوشتن خواندن

می‌گوید   NULL — perrorبررسی  دلیلرا

fclose  — ببندید همیشه

۱۶.۰۱
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فایل   یک خواندن

   ، حالت  با خواندن با     rبرای و کنید یک   fgetsباز در
…  . اِف       بخوانید بار هر در سطر یک حلقه

  ، از       سطر یک از مقدارها کشیدن بیرون  sscanfبرای
مثل     که کنید از    …scanfاستفاده اما است

۱۶.۰۲
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باینری  فایل‌های

 . هستند      آسان‌خوان انسان‌ها برای متنی فایل‌های
را       … شما دیتای خام بایت‌های باینری فایل‌های

،   wbیا  rbبا  از   و کنید برای  freadو  fwriteباز
تمام     بارگذاری و ها …structذخیره

۱۶.۰۳
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فرمان   خط آرگومان‌های

main         پروگرام نام از بعد که کلمه‌هاییرا می‌تواند
 . بگیرد   شده آرگومان‌ها   …argcتایپ تعداد

مثل   و      grepو  gccابزارهایی فایل‌ها نام طور همین
…    . از   قبل همیشه می‌گیرند را گزینه‌ها

۱۶.۰۴
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مفید   stdlibتابع‌های

strtol          و می‌کند تبدیل عدد به اطمینان با متنرا
 . شد     تمام کجا عدد ساده‌تر  …atoiمی‌گوید

qsort    ؛ تابع      یک شما می‌کند مرتب را آرایه هر
…    ، از    استفاده با می‌دهید آن به مقایسه

exit  ، و        می‌کند تمام جا هر از را پروگرام
EXIT_SUCCESS  وEXIT_FAILURE 

روشن   … برگشتی کودهای

۱۶.۰۵
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خطاها  مدیریت

برگشتی  —  NULL، -1، EOFمقدارهای

errno — دلیل

stderr  — خطا پیام‌های

۱۶.۰۶
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اسپاگتی  کود

هم            به آن در چیز همه که است کودی اسپاگتی کود
یک:   ،     mainپیچیده از  که سراسری متغیرهای بزرگ

همه …

        ، خراب    دیگریرا چیز تغییر هر اما کند کار اول شاید
…      ، شش،    از بعد خودتان حتی کس هیچ و می‌کند

۱۷.۰۱
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در   Cماژول‌ها

در    ماژول :   Cیک که     دری هِ است فایل جفت یک
    ، فایل   یک و است عمومی پیاده‌سازی   …c.رابط که

متغیرهای    و خصوصی    staticتابع‌ها ماژول در
… ، می‌بینند.      را در هِ تنها استفاده‌کنندگان می‌مانند

۱۷.۰۲
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استاندارد Cکمبودهای 

جدا  —     تابع و دیتا کلاس بدون

کس  —    هر پنهان‌سازی می‌دهد   structبدون تغییر را

می‌کنند —   namespaceبدون  برخورد نام‌ها

۱۷.۰۳
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آبجکت‌ها    برابر در متغیرها

.    Cدر  یک،     بانک موجودی است دیتا فقط متغیر
double          هزار منفی آنرا می‌تواند کودی هر که است

بسازد.

دارند            آنرا تغییر اجازهٔ که تابع‌هایی با را دیتا آبجکت
حفظ       … را خود قواعد و می‌کند ترکیب

۱۷.۰۴
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آمد   ++Cچرا  دنیا به

۱۹۷۲ — C

۱۹۷۹ — C  کلاس‌ها با

++Cنام —  ۱۹۸۳
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ستون    چهار به نگاهی

یکجا —     تابع و دیتا کپسوله‌سازی

جزئیات —    کردن پنهان تجرید

گسترش —     و دوباره استفادهٔ وراثت

۱۷.۰۶
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بعدی    قدم و تبریک،

نمرات  —  فایل ·  · structمدیریت آرایه

فایل  —  ·  ·  رشته کلمات argvشمارندهٔ

پیوندی  —   ·  لیست کوچک mallocبانک

۱۷.۰۷
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