


کامل  — Rust برنامه‌نویسی MyWebUniversity.com · @MyWebUniversity-Dari · کورس

کورس   ۱۲ این درس

آمدید  Rustبه.  ۱ نوع‌ها.    ۲خوش و تغییرپذیری جریان.    ۳متغیرها، کنترول و گرفتن.    ۴تابع‌ها قرض و و   sliceرشته‌ها،.  ۵مالکیت و   struct. ۶ها lifetimeها ها methodها

۷ .enum  ،هاOption  وmatch۸    .با خطا و   closureها،  Result۹ .collectionمدیریت ها
iterator ها

۱۰ .trait   و همزمانی    generics۱۱ .smart pointerها و ها
بی‌ترس

۱۲    : فرمان.  خط ابزار یک پروژه
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؟Rustچرا 

مثل —   ++Cو  Cسریع

بدون —   danglingبدون،  nullامن

بررسی‌شده —   همزمانی بی‌ترس

۱.۰۱
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rustup  وCargo

Rust   با . rustup.rsاز  rustupرا کنید   نصب
rustc  ، و،   کمپایلر ساخت،    Cargoیعنی ابزار یعنی

و …

rustup update . می‌دارد       نگه به‌روز را چیز همه
نسخهٔ      یک هفته شش .stableهر می‌شود    منتشر نو

۱.۰۲
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با    دنیا Cargoسلام

cargo new      فایل یک با پروژه  Cargo.tomlیک
. src/main.rsو  آنرا   cargo runمی‌سازد 

و  … کمپایل

fn main . است    شروع علامت   !printlnنقطهٔ با
یک   ،     macroتعجب علامت  دلیل همین به است
. دارد  تعجب

۱.۰۳
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است    شما معلم کمپایلر

،    Rustکمپایلر  خطای   پیام‌های اما است سخت‌گیر
…    . مشکل      به اً دقیق هستند مشهور بودن مفید به آن

     . با     اول تازه‌کارها بیشتر بخوانید دقت با را آن‌ها
…     ، باگ‌های  که می‌فهمند بعد می‌جنگند کمپایلر

۱.۰۴
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Cargoفرمان‌های 

cargo check       پیدا سریع ساختن بدون را خطاها
فایل   cargo build --releaseمی‌کند.  یک

اجرایی …

rust-analyzer   در تا    VS Codeرا کنید نصب
. ببینید       تایپ هنگام را خطاها و نوع‌ها

۱.۰۵
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let  وmut

let     ، پیش‌فرض    طور به و می‌سازد متغیر یک
        . دهید  تغییر آنرا دارید لازم وقتی است تغییرناپذیر

…

  : اگر       می‌سازد آسان‌تر را کود فهمیدن پیش‌فرض این
mut.     ، نمی‌کند   تغییر هرگز مقدار نمی‌بینید را

۲.۰۱
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shadowing  وconst

از      دوباره استفادهٔ با با     letمی‌توانید نو متغیر یک
  . این    کنید اعلان نام ، …shadowingهمان است 

،  constمقدارهای  هنگام     باشند داشته نوع باید
   ، از   و هستند ثابت کمپایل

UPPER_SNAKE_CASE…  استفاده

۲.۰۲
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scalarنوع‌های 

integer       بی‌علامت و علامت‌دار اندازه‌های در ها
علاوهٔ،   …u128تا  i128، u8تا  i8می‌آیند:  به

f64 float ، است   یا  trueیعنی  boolپیش‌فرض
false  ،وchar    کامل حرف چهار،  Unicodeیک

… ، است،  بایت

۲.۰۳
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بی‌صدا   غافل‌گیری بدون

Rust . نمی‌کند        تبدیل بی‌صدا را عدد نوع‌های هرگز
،   asاز  castبرای  از   و کنید  …methodاستفاده

ساخت‌های   صحیح   debug، overflowدر عدد
جای           به می‌کند متوقف روشن پیام یک با را پروگرام

اینکه …

۲.۰۴
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tuple   آرایه‌ها و ها

گروه‌بندی      tupleیک  مختلفرا نوع‌های مقدارهای
با.     آنرا ،     …letمی‌کند با   را فیلدها یا کنید باز

   . بیرون        اندکس دارد نوع یک و ثابت طول آرایه یک
تصادفی        حافظهٔ خواندن جای به آخر  panicاز

می‌کند.

۲.۰۵
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تابع‌ها

با    را ، fnتابع‌ها     . است   لازم پارامترها نوع کنید تعریف
. می‌آید        تیر یک از بعد برگشتی نوع و

،  expressionآخرین  مقدار،   سیمی‌کالن بدون
        . به  آنرا سیمی‌کالن یک کردن اضافه است برگشتی

یک …

۳.۰۱
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if  یکexpression است

if      ، یک     باید آن شرط و ندارد ضرورت پرانتز  boolبه
 : باشد  را    Rustواقعی عدد .trueیک نمی‌کند   حساب

،    expressionیک  ifچون  آن  نتیجهٔ می‌توانید است
   ، عملگر     مثل بدهید متغیر به مستقیم  …ternaryرا

۳.۰۲
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loop  ، while   مقدار breakو

loop      تا می‌کند تکرار همیشه . breakبرای کنید 
break… ، ببرد         بیرون حلقه از را مقدار یک می‌تواند

while . می‌زند         حلقه است برقرار شرط یک وقتی تا
label    یک با از    apostropheها می‌دهند اجازه
یک …

۳.۰۳
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for  وrange ها

for : می‌رود        پیمایشراه قابل چیز هر  rangeروی
و،    آرایه‌ها .     …collectionها را  آخر نقطه دو ها

rev ، می‌کند   ،  step_byبرعکس و   می‌اندازد جا
enumerate. می‌دهد     هم اندکسرا

۳.۰۴
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هستند expressionبلاک‌ها 

یک       کج قوس داخل بلاک است  expressionهر
    . برای       این از است آن سطر آخرین آن مقدار که

کردن  … حساب

بلاک         وقتی شده‌اند ساخته بلاک داخل که متغیرهایی
. می‌شوند    ناپدید می‌شود تمام

۳.۰۵
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مالکیت  قاعده‌های

    . از      مالک وقتی دارد مالک یک دقیقاً مقدار هر
scope  ، مقدار   می‌رود و   dropبیرون می‌شود

حافظهٔ …

می‌دهند      اجازه قاعده سه هنگام    Rustاین را حافظه
  ، بدون   کند مدیریت و  garbage collectorکمپایل

…

۴.۰۱
22



کامل  — Rust برنامه‌نویسی MyWebUniversity.com · @MyWebUniversity-Dari · کورس

move

یک   آنرا      Stringدادن دیگر متغیر  moveبه
   ، حافظه.      پس نیست معتبر دیگر اول متغیر می‌کند

دو  … هرگز

مثل    ساده و   integerنوع‌های  Copyها  boolها
جای،     به پس .moveهستند می‌شوند   کاپی

۴.۰۲
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clone

 ، دارید       لازم مستقل کاپی دو واقعاً صدا   cloneوقتی را
دادهٔ.   ،  …heapکنید پس     می‌کند کاپی هم را

:   cloneدیدن  یک      اینجا است نشانه یک کود در
. می‌شود    انجام عمیق کاپی

۴.۰۳
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با    گرفتن ها referenceقرض

جای   ،   moveبه آنرا       تابع یک به مقدار یک کردن
…  ،      . و &   می‌گیرد قرض آنرا تابع بدهید قرض با

نوع   referenceیک  می‌دهد   mut&از اجازه
. دهد     تغییر را مقدار قرض‌گیرنده

۴.۰۴
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borrow checker

یا:       می‌توانید لحظه هر در های  referenceقاعده
    ، یک  دقیقاً یا زیاد تغییر   …referenceشریک قابل

 ،      ، می‌شود   بررسی کمپایل هنگام که قاعده یک همین
لاً   use-after-freeو  data raceباگ‌های  کام را

…

۴.۰۵
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String   برابر str&در

String        روی رشد قابل و مالکیت‌دار رشتهٔ یک
heap . داخل      str&است  به قرض‌گرفته نمای یک
دادهٔ …

باید    لاً معمو :    str&تابع‌ها هم  وقت آن  literalبگیرند
هم    و .Stringها می‌پذیرند    را ها

۵.۰۱
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slice  رشته های

مربع          sliceیک  قوس با را رشته یک از محدوده یک
…     . اصلی     دادهٔ داخل به می‌گیرد قرض نقطه دو و

  ، و    هستند بایت موقعیت وسط    Rustاندکس‌ها در اگر
چندبایتی    حرف کنید   UTF-8یک  panicبُرش

می‌کند.

۵.۰۲
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UTF-8  وchar ها

. UTF-8همیشه  Rustرشته‌های  هستند   معتبر
با   ،  s[0]نمی‌توانید چون      کنید اندکس حرفرا یک

حروف …

،   charsاز  از    و حروف پیمایش طول   lenبرای برای
.      . می‌کند   کار درست دری متن کنید استفاده بایت

۵.۰۳
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slice  آرایه های

slice     و آرایه‌ها برای : vectorها می‌کنند     کار هم ها
[&T].     یک که تابع با   …sliceیک می‌گیرد

slice   ، هیچ      پس می‌دانند خودشانرا طول  bufferها
overflow. ندارد   وجود

۵.۰۴
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lifetime ها

به        referenceیک  که داده‌ای از بیشتر نباید هرگز
…   . کمپایلر     لاً معمو بماند زنده می‌کند اشاره آن

یک     تابع یک چند      referenceوقتی از یکی از را
  ، یک  برمی‌گرداند می‌نویسید  aمثل  'lifetimeورودی

…

۵.۰۵
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ها structتعریف 

.  structیک  با      می‌کند گروه‌بندی را نام‌دار فیلدهای
… . بسازید        نمونه یک فیلد هر به مقدار دادن

باید    نمونه .mutکل دهید        تغییر فیلدیرا هر تا باشد

۶.۰۱
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impl  وmethod ها

method     بلاک یک در . implها می‌کنند   زندگی
  ، یعنی  اول . …self&پارامتر می‌گیرد،     قرض را نمونه

method . کنید       صدا نقطه با را خودکار  & Rustها
. می‌کند     اضافه شما برای را

۶.۰۲
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associatedتابع‌های 

در   تابع‌های  selfبدون  implتابع‌هایی
associated .       ، می‌شوند  صدا کالن دو با که هستند

new…  رسم

Self  باS. نوع     خود یعنی بزرگ

۶.۰۳
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derive: Debug  ، Clone  ، PartialEq

attribute derive . می‌نویسد       شما برای رایجرا کود
Debug ، کنید    }:?{   چاپ با می‌دهد  Cloneاجازه

…

macro dbg!          چاپ آن سطر و فایل با را مقدار یک
برای،   .debugمی‌کند است    عالی سریع

۶.۰۴
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tuple struct    الگوی و newtypeها

tuple struct  . یک      دارند نام بدون فیلدهای ها
tuple struct  ، که  نامیده  newtypeیک‌فیلدی

می‌شود، …

را          ثانیه و متر کردن قاطی جلوی کمپایلر حالا
می‌گیرد.

۶.۰۵
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enum   داده با ها

فهرست     Rustدر  enumیک  ممکنرا حالت‌های
داشته،          خودشرا دادهٔ می‌تواند حالت هر و می‌کند

باشد. …

نمایش        قابل ناممکن حالت‌های می‌شود باعث این
نباشند.

۷.۰۱
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Option:  دیگرnull نیست

Rust، null      . نباشد  است ممکن که مقداری ندارد
:  Optionنوع  یا  ،  Someدارد یا    مقدار یک با

None.

می‌کند      مجبور را شما مدیریت   Noneکمپایلر را
پس،   لاً  null pointerهای  crashکنید اص

نمی‌توانند …

۷.۰۲
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match

match     با را مقدار می‌کند    patternیک مقایسه ها
… . می‌کند         اجرا شود جور که شاخه‌ایرا اولین و

pattern      از را داده می‌توانند بیرون   enumها ها
. می‌شود،         جور دیگر چیز هر با آندرسکور و بکشند

۷.۰۳
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if let  وlet else

یک     به فقط ، patternوقتی می‌دهید    if letاهمیت
یک   .matchاز است    کوتاه‌تر کامل

let else ، می‌شود         بیرون زود یا می‌گیرد را مقدار یک
. می‌دارد        نگه تورفتگی بدون اصلیرا مسیر که

۷.۰۴
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method   روی ها enumها

enum   ، مثل  درست ،  structها می‌توانند  ها
.  methodبا  implبلاک‌های  داخل   باشند داشته

روی  … آن‌ها

از   enumفقط  Resultو  Optionخود  هایی
  ، با   هستند استاندارد مفید   methodکتابخانهٔ های

زیاد.

۷.۰۵
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panic!:   جبران غیرقابل خطاهای

panic!  . برای        می‌کند متوقف پیام یک با را پروگرام
.       ، دهند  رخ نباید هرگز که موقعیت‌هایی است باگ‌ها

unwrap  وexpect  رویNone  یاErr، panic 
 ، هستند.        خوب آزمایش‌ها و سریع مثال‌های در می‌کنند

اما …

۸.۰۱
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Result

شوند       ناکام است ممکن که  Resultتابع‌هایی
،  Okبرمی‌گردانند:  یا   مقدار .  Errبا مثل    خطا یک با

…

نتیجه   ،   matchروی از  یا مثل   methodکنید هایی
unwrap_or_else  وmap_err. کنید   استفاده

۸.۰۲
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عملگر ?

یک      از بعد سوال باشد،    Resultعلامت خطایی اگر
   ، اگر    یا برمی‌گرداند زود را    …Okآنرا مقدار باشد

طولانی   کوتاه       matchزنجیره‌های و پاک کود به را
 . می‌کند  می‌تواند   mainتبدیل .Resultهم برگرداند 

۸.۰۳
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سفارشی   خطای نوع‌های

  ، یک  کتابخانه‌ها حالت     enumبرای یک با خطا
 . کنید     تعریف ناکامی هر کود  crate thiserrorبرای

…

سوال     Fromتبدیل‌های  علامت می‌دهند اجازه
. کند       تبدیل خودکار را پایین‌تر سطح خطاهای

۸.۰۴
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anyhow  اپلیکیشن‌ها برای

 ، اپلیکیشن‌ها  خطای    crate anyhowدر نوع یک
 . می‌دهد  رفتن       contextآسان بالا هنگام خطا هر به

یک …

 : ساده  ، thiserrorقاعدهٔ کتابخانه‌ها    anyhowبرای
. اپ‌ها  برای

۸.۰۵
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Vec

Vec      روی رشد قابل آرایهٔ . heapیک  macroاست 
vec! . می‌سازد      مقدارها با آخر   …pushیکیرا به

 ، بخواند       دارد لازم فقط تابع یک به   Vecوقتی را
یک   .sliceعنوان بدهید   قرض

۹.۰۱
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HashMap

HashMap .    - می‌دارد   نگه را مقدار کلید جفت‌های
API entry       سطر یک گروه‌بندیرا و شمردن
می‌سازد: …

   . کلیدهای     وقتی است نشده تعریف پیمایش ترتیب
از     دارید لازم .BTreeMapمرتب کنید   استفاده

۹.۰۲
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closure ها

پارامترهای       closureیک  که است بی‌نام تابع یک
…  . می‌تواند       می‌شوند نوشته عمودی خط دو بین آن

move، closure       را آنچه مالکیت می‌کند مجبور را
   ، برای  که بگیرد .threadمی‌گیرد دارید    لازم ها

۹.۰۳
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adapter  هایiterator

scores.iter() — iterator

filter — |s| **s >= 80

map — |s| s * 2

۹.۰۴
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همه   کردن یکجا

    ، که     آن‌هاییرا می‌خوانیم شاگردانرا رکوردهای اینجا
…   ، نمره‌ها    اوسط می‌داریم نگه شدند کامیاب

into_iter  یکcollection ، می‌کند    مصرف  iterرا
  ، و    می‌گیرد قرض شکل     …iter_mutآنرا به آنرا

۹.۰۵
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trait ها

نوع‌ها       traitیک  که می‌کند تعریف رفتاریرا
   ، یک   مثل باشند شریک آنرا   .interfaceمی‌توانند

…

trait     پیش‌فرض بدنهٔ می‌توانند را   methodها ها
است      … ممکن پیاده‌کننده‌ها که کنند فراهم

۱۰.۰۱
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trait : استاندارد   Fromو  Displayهای

Display }{          با شما نوع کنید کنترول تا کنید پیاده را
 . شود   چاپ تا     …Fromچطور کنید پیاده را

Iterator، Default، PartialOrd  وHash trait 
. می‌بینید      اغلب که هستند دیگری های

۱۰.۰۲
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generics  وtrait bound ها

. genericتابع‌های  می‌کنند      کار زیاد نوع‌های برای
می‌گوید،  T: PartialOrdیعنی،  trait boundیک 

…

Rust        کود می‌کنید استفاده که نوعی هر برای
  ، پس   می‌کند تولید اجرا   genericsاختصاصی هنگام

هیچ …

۱۰.۰۳
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impl Trait  وwhere

impl Trait        آن با نوع هر پارامتر یک را  traitدر
…     ، پنهان.    واقعیرا نوع برگشت جای در می‌پذیرد

where، bound        می‌برد امضا از بعد طولانیرا های
. بماند   خوانا تا

۱۰.۰۴
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trait object : dyn Traitها 

generics . می‌کنند       انتخاب کمپایل هنگام نوعرا
لازم         … هم با مختلف نوع‌های از لیست یک وقتی

کردن   جدول       methodصدا یک از اجرا هنگام ها
. انعطاف‌پذیر.       خیلی اما است کندتر کمی می‌گذرد

۱۰.۰۵
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Box  ، Rc  وRefCell

Box        روی مالک یک با را مقدار  heapیک
لازم،        درخت‌ها مثل بازگشتی نوع‌های برای می‌گذارد

 …Rcاست. 

RefCell      یک پشت داده می‌دهد  referenceاجازه
       ، اجرا   هنگام که قرض قاعده‌های با کند تغییر شریک

…

۱۱.۰۱
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ها threadساختن 

thread::spawn  یکclosure    یک روی را
thread . می‌کند      اجرا عامل سیستم روی  joinنو
handle…  منتظر

closure  بهmove      داده‌ای مالک تا دارد ضرورت
  ، چون    می‌کند استفاده که است   threadباشد ممکن

…

۱۱.۰۲
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channel ها

channel  هایmpsc    بین را ها  threadمقدارها
… .   ، مصرف‌کننده:   یک زیاد تولیدکننده‌های می‌فرستند

آنرا      مقدار یک ،   moveفرستادن دو  پس می‌کند
thread       استفاده آن از همزمان نمی‌توانند هرگز

کنند.

۱۱.۰۳
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Arc  وMutex

بین        تغییر قابل وضعیت کردن شریک  threadبرای
در،     آنرا . <Arc<Mutexها مالکیت  Arcبپیچانید 

را …

lock  یکguard    ، وقتی  قفل و  guardبرمی‌گرداند
.scopeاز  می‌شود      آزاد خودکار می‌رود بیرون

۱۱.۰۴
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است   بی‌ترس چرا

trait  هایSend  وSync    کدام می‌دهند نشان
برای   بین     moveنوع‌ها شدن شریک ها  threadیا

امن …

data race   ، باگ‌هایی     نه می‌شوند کمپایل خطای ها
…   . کود       برای می‌گردید آن‌ها دنبال صبح سه ساعت که

۱۱.۰۵
68





کامل  — Rust برنامه‌نویسی MyWebUniversity.com · @MyWebUniversity-Dari · کورس

crate   و Cargo.tomlها

در   ،   Rust، crateکتابخانه‌ها در   که می‌شوند نامیده
crates.io . می‌شوند   یکیرا   …cargo addمنتشر

،  clapاز  از     فرمان خط آرگومان‌های و  serdeبرای
serde_json  برایJSON   ،از برای  anyhowو

خطاها …

۱۲.۰۱
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با   clapآرگومان‌ها

خط   structیک،  clapدر  deriveبا  گزینه‌های
 . می‌کند     توصیف را شما و     clapفرمان تحلیل را آن‌ها

…

doc comment. می‌شوند     کمک توضیحات ها

۱۲.۰۲
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JSON  باserde

serde، struct  هایRust   به و  JSONرا
 . می‌کند   تبدیل را  derive Deserializeبرعکس

…  ، و  کنید اضافه

،   mainتابع    ، یک    و می‌کند تحلیل می‌خواند فایلرا
…      ، سوال   علامت که خطاهایی با می‌کند چاپ گزارش

۱۲.۰۳
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ساخت    و releaseآزمایش‌ها

یک     در را نشانی   moduleآزمایش‌ها ، cfg(test)با
با    تابع‌هایی . attribute testو  …cargoبنویسید 

cargo build --release      و سریع اجرایی فایل یک
در   .target/releaseبهینه می‌سازد 

۱۲.۰۴
73



کامل  — Rust برنامه‌نویسی MyWebUniversity.com · @MyWebUniversity-Dari · کورس

بعدی  قدم‌های

doc.rust-lang.org/bookبخوانید — 

تمرین‌های —   Rustlingsتمرین

tokio · axum · CLIبسازید — 

۱۲.۰۵
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